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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
Comlponerllte Biofisica Celular e de Sistemas
Curricular:
el ) Instituto de Ciéncias Biomédicas
Ofertante:
Cadigo: ICBIM31209 Periodo/Série: | 2¢ Turma:| B2
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 60 Pratica:| 15 Total: | 75 Obrigatptix:) Optativp( )
Professor(A): Carla Cristine Neves Mamede Ano/Semestre: | 2026/2
. Horario de atendimento ao estudante: segundas-feiras - 11h a 12h,
Observacoes: . L.
mediante agendamento prévio com o professor.
2. EMENTA

Biofisica de membranas. Tipos de transporte de membranas. Bioeletricidade: Génese
dos potenciais de membrana, neurotransmissao e condugao do impulso nervoso.
Biofisica da contracao: musculo estriado esquelético, musculo estriado cardiaco e liso.
Biofisica da circulacao. Biofisica do sistema renal e respiratério. Principios fisicos da
visao e da audicao. Biofisica das radiacdes e radioisétopos de interesse biolédgico.
Métodos biofisicos de estudo: espectrofotometria, cromatografia e eletroforese.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina contribui para a compreensao de mecanismos celulares e fisiolégicos do
organismo humano, e de outros animais, que sao fundamentais para aplicacdes da
fisica na biomedicina. Esses conhecimentos podem contribuir também para o
aprimoramento de técnicas de diagndstico, tratamento e pesquisa, uma vez que 0s
estudantes obtém informacdes sobre a utilizacao e aplicacao de métodos biofisicos
de estudo e radiobiologia, direcionados para analises clinicas e cientificas.

4. OBJETIVO

A disciplina tem por objetivo a compreensao de conceitos basicos e fundamentais de
biofisica, que possibilitem aos estudantes de Biomedicina o entendimento dos
fendbmenos fisicos que regem o funcionamento biolégico dos diversos
compartimentos do organismo, bom como as células o que posteriormente podera
ser aplicado na pratica da vida profissional e na pesquisa.

Objetivos especificos:

1-Biofisica de Membranas

-Entender o conceito de biofisica de membranas e sua aplicabilidade
-Familiarizar-se com os diversos tipos de canais de transporte via membrana
-Entender como acontece a sinalizacao nas células nervosas e musculares
2-Radiobiologia

-Estudar a radiobiologia como forma de aplicacao nas ciéncias biomédicas




-Compreender as interacdes das radiacdes a nivel celular e molecular

-Entender e vivenciar o imageamento produzido pelas radiacdes

3-Sistemas Bioldgicos

-Entender o funcionamento das estruturas e érgaos bioldgicos através do ponto de
vista da fisica, quimica e biologia.

-Conhecer os principais mecanismos fisicos envolvidos na dinamica de fluidos,
regulacdo hidrica, de pressao e

homeostasia.

4- Métodos Biofisicos de Estudo

- Compreender as técnicas basicas de quantificacdo, isolamento, purificacdo e
andlise de biomoléculas.

5. PROGRAMA

1. Biofisica de membranas biolégicas
1.1. Estrutura e funcao de membranas
1.2. Os tipos de transportes através da membrana
1.3. A génese do potencial de repouso
3.1. Equacodes de Nernst e Goldman
3.2.Gradiente osmético
3.3. Gradiente elétrico
3.4 Equilibrio eletrosmotico
1.4. A génese do potencial de acao
1.4.1. Fenomenologia do potencial de acao
1.4.2. Mecanismo de Hodgkin-Huxley e seus suportes moleculares
1.5. Principios gerais da transmissao sinaptica
1.6. Comunicacao celular
6.1. Comunicacao ente as células
6.2. Tipos de comunicacao celular
6.3. Receptores e resposta celular
6.4. Transducao e sinalizacao celular
6.5. Mensageiros secundarios : Ca2+ intracelular
6.6. Mensageiros secundarios: proteina G, IP3, diacilglicerol e proteinas quinases
. Juncao neuromuscular
7.1 Contracao dos musculos: estriado esquelético, cardiaco e liso
2. Biofisica da circulacdao sanguinea
2.1. O coracao como bomba hidraulica
2.1.1 Complacéncia, resisténcia e pressao
2.2 . Propriedade de fluxo em regime estacionario
2.3. Energética de fluxo de regime estacionario
2.4. Dinamica e propriedades de fluidos: escoamento laminar e turbulento
3. Biofisica da respiracao
3.1 Ventilacao e perfusao pulmonar
3.2 Volumes e capacidades pulmonares
3.3 Aspectos biofisicos de transporte de gases
3.3.1 Papel da hemoglobina no transporte de gases e equilibrio acido-base
3.4 Efeito Bohr e Haldane
4. Biofisica da funcao renal
4.1 Biofisica da funcao renal
4.2 Dinamica do fluxo renal plasmatico e sanguineo
4.3 Propriedades fisicas da filtracao, reabsorcao, secrecao e excrecao do rim
4.4 Energética renal
5. Bio-6ptica
5.1. O olho reduzido
5.2. Optica da visdo
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.1. Equacao de Snell Descartes
.2. Principios da refracao aplicados as lentes
.3.Equacao das lentes delgadas
Propriedades eletromagnéticas e sistema de formacdo de imagens
4 Adaptacao e acomodacao visual
5.5 Propriedades eletroquimicas da visao
5.6. Energética da visao
5.7 Defeitos épticos da visao - correcao didptrica
6. Bioacustica
6.1- Propriedades da onda sonora
6.1.1 Velocidade e propagacao da onda em meios elasticos
6.1.2 Onda harmonica sonora
6.1.3 Intensidade do som
6.1.4 Sistemas vibrantes
6.2 Estrutura e funcao ouvido externo, médio e interno
6.3 Aspectos psicofisicos da audicao
6.4 Anomalias da audicao
7. Biofisica das radiacdes
7.1- RadiacoOes ionizantes e nao ionizantes
7.2- Efeitos diretos e indiretos das radiacdes nos sistemas bioldgicos em nivel:
molecular, tecidual e em érgaos
7.3- Efeitos imediatos e tardios das radiacdes
7.4 - Radioprotecao
7.5- Uso e aplicacao das radiacdes na area médica
8- Métodos biofisicos de Estudo
8.1 Instrumentacao e biosseguranca laboratorial
8.2 Espectrofotometria de absorbancia e emissao
8.3 Cromatografia
8.4- Eletroforese

6. METODOLOGIA

As aulas presenciais tedricas e praticas serdao expositivas, buscando-se sempre a
participacao do estudante, por meio de questionamentos, discussao de artigos
cientificos, demonstracao e desenvolvimento de atividades praticas aplicadas a area
de atuacao do biomédico.

5.2
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As aulas praticas para demonstracao e experimentacao de técnicas e procedimentos
laboratoriais e clinicos de pesquisa, diagndstico e tratamento de doencas serao
desenvolvidas no laboratério de ensino do Departamento de Biofisica, conforme o
cronograma da disciplina.

Outras atividades académicas complementares serao desenvolvidas para
integralizacdo da carga horaria da disciplina por meio da disponibilizacdao de
material para leitura, conteddo digital relacionado a biofisica, bem como,
participacao em atividades de extensao do Departamento de Biofisica.

Todo o material didatico, bem como o material produzido pelos estudantes,
atividades avaliativas e a avaliacao de resultados serao disponibilizados na
plataforma virtual da disciplina, no endereco: https://moodle.ufu.br/course/view.php?
id=11730. E responsabilidade do aluno se inscrever no Moodle UFU da disciplina
para ter acesso ao material didatico e atividades avaliativas.

Referéncias bibliograficas complementares poderao ser acessadas nas bases de
dados de livros eletronicos (E-books) disponibilizada pelo Sistema de Bibliotecas
(SISBI-UFU), no endereco:https://bibliotecas.ufu.br/servicos/livros-digitais-minha-
biblioteca.



CRONOGRAMA DE ATIVIDADES:

Conforme calendario académico de graduacao - Resolucao CONGRAD N2
158/2025

Data Aula
a. a.
feira feira
03/09 Recepcao dos ingressantes
07/09 Feriado
10/09 Discusséq ela.dequagéo dp plan_o _de ensino -
Biofisica para a Biomedicina
14/09 Método§ biofisicos - Instrumentacao e
biosseguranca - Turma 1
17/09 Método; biofisicos - Instrumentacao e
biosseguranca - Turma 2
21/09 Métodos biofisicos
*22/09
(terca- Métodos biofisicos - Espectrofotometria - Turma 1
feira)
24/09 | Métodos biofisicos - Espectrofotometria - Turma 2
28/09 Métodos biofisicos - Eletroforese - Turma 1
01/10 Métodos biofisicos - Eletroforese - Turma 2
05/10 Métodos biofisicos - Cromatografia - Turma 1
08/10 Métodos biofisicos - Cromatografia - Turma 2
12/10 Feriado
*15/10 Métodos biofisicos - Avaliacdo - 30,0 pontos
19/10 Biofisica celular
22/10 Biofisica celular
26/10 Biofisica celular
29/10 Biofisica celular - Avaliacdo - 20,0 pontos
02/11 Feriado
05/11 Biofisica de sistemas
09/11 Biofisica de sistemas - Cfrdiorrespiratério - Turma
12/11 Biofisica de sistemas - Cgrdiorrespiratério - Turma
(:élgé}j%)) Biofisica de sistemas
16/11 Biofisica de sistemas
19/11 Biofisica de sistemas
23/11 Biofisica de sistemas - Avaliacao - 30,0 pontos




26/11 Biofisica das radiacdes
30/11 Biofisica das radiacoes
03/12 Biofisica das radiacoes
07/12 Biofisica das radiacdes
10/12 Biofisica das radiacdes
14/12 Biofisica das radiacdes - Avaliacao - 20,0 pontos
17/12 Avaliacdo de recuperacao de nota

* Reposicao de aula de segunda-feira.

7. AVALIACAO

De acordo com a Resolucao CONGRAD N2 46, de 28 de marco de 2022 e a
Resolucao COLCOBME N2 2, de 3 de janeiro 2023:

Para ser aprovado, o estudante deverd obter, no minimo, 60 (sessenta) pontos
de aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia nas
atividades académicas. O professor devera divulgar as notas obtidas pelos
estudantes nas avaliacbes parciais das atividades académicas no prazo de 15
(quinze) dias Uteis. O estudante tem direito a vista das atividades avaliativas, e,
a vista devera ocorrer em até 5 (cinco) dias Uteis apds a divulgacao dos resultados.

A analise da frequéncia, assiduidade, pontualidade e participacao nas aulas sera
feita através do registro de faltas no diario académico no inicio e/ou final da aula.

O aproveitamento académico serd avaliado conforme o desenvolvimento e
conclusao de atividades avaliativas (resolucao de problemas, seminarios, estudo
dirigido e questionarios) no periodo programado especificado no cronograma da
disciplina (100,0 pontos). Todas as atividades avaliativas e os resultados serao
disponibilizados na plataforma virtual da disciplina (Moodle).

O estudante que justificar auséncia podera requerer avaliacao fora de época,
garantindo a reposicao da atividade avaliativa em até 15 dias apds a data da
avaliacao no cronograma da disciplina. O prazo para solicitacao da atividade
académica avaliativa fora de época ao professor sera de 3 (trés) dias Uteis, e
o professor tera prazo de 2 (dois) dias Uteis para responder ao estudante.

Sera garantida a realizacao de uma atividade avaliativa de recuperacao de
aprendizagem apenas ao estudante que nado obtiver o rendimento minimo para
aprovacao e com frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no
componente curricular. O discente devera ter participado em ao menos 50%
(cinguenta por cento) das avaliacdes regularmente aplicadas ao longo do periodo
letivo pelo docente, independentemente do resultado obtido, para fazer jus a
avaliacao de recuperacao. O aluno considerado aprovado na avaliacao de
recuperacao de aprendizagem terd como resultado final para registro a nota obtida
nessa avaliacao, e o aluno considerado reprovado tera como registro o resultado
anterior a avaliagcao de recuperacao.

A avaliacao de recuperacao sera aplicada no dltimo dia de aula do semestre, como
uma prova individual composta por questdes objetivas e discursivas sobre todo o
conteudo da disciplina, com valor de 100,0 pontos.
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9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por Carla Cristine Neves Mamede,
Professor(a) do Magistério Superior, em 15/09/2026, as 10:09, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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